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Теорема Тейлора

Если f (z) — дифференцируемая
функция в области D и z0 ∈ D, то

f (z) =

∞∑
n=0

an(z − z0)
n.

an =
f (n)(z0)

n!
или an =

1

2πi

∮
Γ

f(t)

(t− z0)n+1
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Примеры

Пример 1.

Разложить функцию
1

az + b
в ряд Тейлора с центром в нуле,

если a, b ∈ C, b 6= 0.

Опираясь на разложение 1
1− z =

∞∑
n=0

zn, справедливое при

|z| < 1, доказать формулы:

а) 1
(1− z)2 =

∞∑
n=0

(n+ 1) zn (|z| < 1);

б) 1
(1 + z2)2 =

∞∑
n=0

(−1)n (n+ 1) z2n (|z| < 1);
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Свойство

Радиус сходимости ряда f(z) =
∑∞

n=0 an(z − z0)
n

равен расстоянию от точки z0 до ближайшей точки,
где f(z) не аналитична.

Комплексный анализ Ряд Тейлора 5 / 1



Примеры

Пример 2.

Найти радиус сходимости ряда Тейлора

f(z) =
∞∑
n=0

an(z − z0)n

для функции

f(z) =
1

(z + 3)(z − (3 + 2i))
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Внутренняя теорема единственности

Пусть D ⊂ C – область, множество E ⊂ D и имеет
предельную точку z0 ∈ D, функции f(z) и g(z)
являются аналитическими в области D и f(z) = g(z)
для всех z ∈ E. Тогда f(z) = g(z) всюду в области D.
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Задачи

Задача 1.

Вычислить интеграл∮
Γ

z

z
dz
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Задачи

Задача 2.

Найти аналитическую функцию f(z) = u(x, y) + iv(x, y), если
известно, что v(x, y) = y cos y chx+ x sin y shx и f(0) = 0.

Задача 3.

Найти аналитическую функцию f(z), если

Re f(z) = x2 − y2 + 5x+ y − y

x2 + y2
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Задачи

Задача 4.

Найти максимум | cos z| на замкнутом единичном круге |z| 6 1.

Задача 5.

Вычислить интеграл

1

2πi

∮
Γ

ez dz

z(1− z)3

точка 1 находится внутри, а 0 вне контура Γ
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Задачи

Задача 6.

Вычислить интеграл

1

2πi

∮
Γ

ez dz

z(1− z)3

точки 0 и 1 находится внутри контура Γ
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Задачи

Задача 7.

Доказать формулу

z2

(1 + z)2 =
∞∑
n=2

(−1)n (n− 1) zn (|z| < 1)

Задача 8.

Разложить функцию f(z) = sin2 z в ряд Тейлора в окрестности
точки z0 = 0.
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Задачи

Задача 9.

Разложить функцию f(z) = ln 1+z
1−z в ряд Тейлора в окрестности

точки z0 = 0 и найти радиус сходимости.

Задача 10.

Разложить функцию f(z) =
z∫
0

et
2
dt в ряд Тейлора в окрестности

точки z0 = 0 и найти радиус сходимости.
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