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Определение

Функция f(t) называется периодической, если
найдётся такое число T , T 6= 0, что

f(t+ T ) = f(t), для всех t.
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Пример

t

f(t)
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Пример: f(t)

t

f(t)
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f(t) ∼ 0.5 sin t

t

f(t)
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f(t) ∼ 0.5 sin t+ 0.2 cos 5t

t

f(t)
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f(t) ∼ 0.5 sin t+ 0.2 cos 5t+ 0.3 sin 7t

t

f(t)
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f(t) ∼ 0.5 sin t+ 0.2 cos 5t+ 0.3 sin 7t+ 0.3 cos 20t

t

f(t)
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f(t) ∼ 0.5 sin t+ 0.2 cos 5t+ 0.3 sin 7t+ 0.3 cos 20t− 0.1 cos 30t

t

f(t)
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Пример: Прямоугольный импульс
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Прямоугольный импульс : Первое приближение

f (t) ∼ a0
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Прямоугольный импульс : Два члена разложения

f (t) ∼ a0 + b1 sin t
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Прямоугольный импульс : a0, b1, b3

f (t) ∼ a0 + b1 sin t + b3 sin 3t
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Прямоугольный импульс : a0, b1, b3, b5, b7, b9

f(t) ∼ a0+b1 sin t+b3 sin 3t+b5 sin 5t+b7 sin 7t+b9 sin 9t
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Ряд Фурье

Ряд Фурье 2π-периодической функции:

f(x) =
a0
2
+
∞∑
n=1

(an cosnx+ bn sinnx).

Коэффициенты вычисляются по формулам:

an =
1

π

π∫
−π

f(t) cosnt dt, n = 0, 1, 2, . . . ,

bn =
1

π

π∫
−π

f(t) sinnt dt, n = 1, 2, . . . .
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Задачи

Нарисовать графики и найти ряды Фурье следующих функций,
предполагая, что они имеют период 2π:

1. f(x) =

{
0, если − π < x < 0,

1, если 0 < x < π.
.

2. f(x) =


−1, если − π < x < −π/2,
0, если − π/2 < x < π/2,

1, если π/2 < x < π.

.

3. f(x) = x (−π < x < π).
4. f(x) = x2 (−π < x < π).

5. f(x) = |x| (−π < x < π).
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